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 چکیده

های مرکبات دی جهان و ایران  ترین عوامل کاهش عملکرد و خشککدگیی تگیییی اا یکی از مهم (Citrus Decline) زوال مرکبات

کنش عوامل مخ لفی ماتنگ ویروس تریقک دااز تماتگهای  اسک.  ارخف  توکوی یای ز زوال یب ادمایی مقک نل تدقک.ز الکی ت دیی ارهم

های خاکایز شکویی خا  و ب،ز خشککقکا یز یرمازدییز سکرمازدیی و تاددرات ایلدمی اسک.  این عوامل اا بسد  اتگل ییشکیز ادمایی

ای سکدقک م ییشکیز اخ فل دی جآ، ب، و عناغکر یآایی و کاهش توان ن وسکن ایز موج  دکیج تگیییی دیخ.ز کاهش عملکرد و 

ها و . اا شکوتگ  شکناخ. دیدع عوامل اییادکننگه زوال و اجرای مگیری. تلفدنیز تنش مهمی دی ظفس سکفمان. کدفد. مدوه می

ترین عوامل مؤثر دی زوال مرکباتز عفئمز یاهکایهای پدشکگدری و ارتامی اناایش طول عمر ای وکادی دیخ ان داید  دی این منا ی مهم

  دیگه اریسی شگه اس.پدشنهادی اظدای دیخ ان بسد 

 زوال مرکبات چیست؟

تکگیی  اکاعک   شکککود ککی اکیهکای میدیی یف کی میهکای عفوتی و تنشای از اخ فلات ندایو وژیکبز ادمکاییزوال مرکبکات اکی میموعکی

شکوتگ  این پگیگه میمولا  دی اثر یب عامل واظگ اییاد کاهش یشکگز دکیج عمومیز ان. عملکرد و دی تهای. خشکب شکگن دیخ. می

زمان چنگین عامل زیقک ی و یدرزیقک ی اسک.  ای همدن د دل ممکن اسک. دو اا  اا عفئم یاهری مشکاایز  شکودز الکی ت دیی همتمی

  دلایل کامف  م فاوتی ارای زوال داش ی ااشنگ

یااگ  دی ادامیز ادنگ و ای دتبال بن جآ، ب، و عناغکر یآایی کاهش میهای مرکباتز اا گا سکدقک م ییشکی بسکد  میدی اقکدایی از اا 

کنگ  انااراینز مگیری. مونع زوال های میدیی تدا کاهش پدگا مییشگ یویشیز ن وسن از تشکدل مدوه و مناوم. یداه دی اراار تنش

  ای از ایگامات اغفظی اس.زمان میموعیتدازمنگ شناسایی عل. اغلی و اجرای هم

 ترین علائم زوال مرکباتمهم

 :اتگ ازها عبایتترین تشاتییاانگ  مهمتوجهی ای مروی شگت میشوتگ و دی غویت ایبیامی یاهر میعفئم زوال میمولا  ای

 ها  یتگ شگن ارگزیدی و کم •

 کوچب شگن ارگ و مدوه  •

 های جگیگ  کاهش یشگ شاخی •

 ها خشب شگن سرشاخی •

 ییاش یل و مدوه  •

 کاهش عملکرد و کدفد. میوول  •



 دیج و کاهش یشگ ییشی  •

 کاهش تراکم تاج دیخ.  •

 خشب شگن تگیییی یا مرگ کامل دیخ.  •

  دهگطوی یاال توجهی اناایش میتشخدص زودهنگام این عفئمز شاتس مونند. دی اظدای دیخ ان یا ای

 ترین عوامل ایجاد زوال مرکباتمهم

 (CTV) ویروس تریستیزا

های ویروسکی مرکبات دی جهان اسک. کی دی اان. باکش یداه مقک نر شکگه و ترین ادماییویروس تریقک داای مرکبات یکی از مهم

ای مرکباتز و همچندن از  ویژه شک ی یهوههاز ایکنگ  این ویروس عمگتا  توسک  شک یات نال مواد یآایی از ارگ ای ییشکی یا مخ ل می

  شودهای ب وده من نل میها و تهالطریع پدوتگ 

هاز کوچب شکگن مدوهز خشککدگیی تاج و کاهش عملکرد اسک.  دی دیخ اتی کی یوی عفئم ادمایی شکامل کاهش یشکگز زیدی ارگ

تواتگ طی مگت کوتاهی موج  مرگ کامل دیخ. شکود  اسک فاده از  اتگز ب ودیی شکگیگ میهای ظقکاس ماتنگ تایت  پدوتگ شکگهپایی

  ترین یاهکایهای پدشگدری از این ادمایی هق نگهای مناومز مهمشگهز کن رل تایفن و ات خا، پاییهای یواهیتهال

 نماتد مرکبات

ترین عوامل تضکیدج سکدقک م ییشکی اسک.  این بن. اا تاآیی از  یکی از مهم (Tylenchulus semipenetrans) تماتگ مرکبات

  کنگتر میهای خاکای ماتنگ ند ون ویا ظقاسییشیز جآ، ب، و عناغر یآایی یا کاهش داده و دیخ. یا تقب. ای ادمایی

ظیم دایتگ  مگیری. تماتگز اهبود سکفم. خا  و های کمدیخ ان ب وده میمولا  یشکگ دکیدجز زیدی ارگز کاهش عملکرد و ییشکی

  ترین ایگامات ارای جلویدری از پدشرن. زوال هق نگتنوی. سدق م ییشی از مهم

 های دماییشوری، خشکسالی و تنش

های یدرزیقک ی مؤثر دی زوال مرکبات هقک نگ  شکویی اا  ترین تنششکویی خا  و ب،ز خشککقکا یز یرمازدیی و سکرمازدیی از مهم

هاز کاهش  کنگ  خشکککقککا ی موج  اقکک ی شککگن یوزتیهای سککگیم و کلرز جآ، ب، یا مخ ل میاییاد تنش اسککمای و تیمی یون

سککوخ گی مدوه و اناایش تنفس یداه شککگه و شککود  یرمای شککگیگ ااع  تخری  کلروندلز بن ا،ن وسککن ا و ان. یشککگ ییشککی می

  شودها و کاهش عملکرد میهای یداهیز موج  خشب شگن شاخیسرمازدیی تدا اا بسد  ای سلول

ها شکگه و ای همدن د دلز امروزه زوال مرکبات ادش از یآشک ی ای های اخدر سکب  اناایش نراواتی این تنشتاددرات ایلدمی دی سکال

  شودعنوان یب پگیگه چنگعاملی شناخ ی می

 بینگ)لونگبیماری گرینینگ (هوانگ



های مرکبات دی جهان اسکک.  ترین ادمایییکی از مخر، (HLB یا Huanglongbing) بینگلونگهوانگادمایی یریندنگ یا  

یردد  این شکود و از طریع پقکدل بسکدایی مرکبات من نل میاییاد می Candidatus Liberibacterهای جنس کی توسک  ااک ری

هکاز کوچکب و ادمکایی اکا اییکاد اخ فل دی بوتکگهکای باکشز ات نکال مواد یکآایی یا مخ کل کرده و اکی تکگیی  موجک  زیدی تکام نکاین ارگ

 شکود  دی ظال ظادکر دیمان یییی ارایهاز کاهش شکگیگ عملکردز ان. کدفد. و خشککدگیی تگیییی دیخ. میاگشککل شکگن مدوه

HLB ای و وجود تگاید و مگیری. بن ار پایی اسک فاده از تهال سکا مز کن رل تایل ادماییز ظآ  دیخ ان ب وده و تنوی. ودکید. تاآیی

  ندایو وژیب دیخ ان اس وای اس.

 

 پوسیدگی ریشه و طوقه ناشی از فیتوفتورا

هکای مرکبکات هقککک نکگ  این عوامکل هکای ییشکککی و طویکی دی اکا ترین عوامکل ادمکاییاز مهم Phytophthoraتمکاهکای جنس  یکای 

های  یاانگ و اا تخری  ییشککیهای سککنگدنز زهکش تامناسکک  و شککرای  یطوا. االا ای سککرع. یقکک رش میزا دی خا ادمایی

توان ای ترین عفئم این ادمایی میدهنگ  از مهمکننگهز تواتایی دیخ. دی جآ، ب، و عناغکککر یآایی یا ای شکککگت کاهش میجآ،

ها اشکایه کرد  مگیری.  هاز کاهش یشکگز ییاش مدوه و خشکب شکگن تگیییی شکاخیپوسکدگیی ییشکیز ترشکم غکم  از طوییز زیدی ارگ

های م یمل و ظفس سکفم. سکدقک م ییشکی  ند ون ویا شکامل اهبود زهکشکی خا ز جلویدری از بادایی ادش از ظگز اسک فاده از پایی

  اس.

 راهکارهای علمی مدیریت زوال مرکبات

های میدیی و دیج زاز تنشکنش عوامل ادماییاا توجی ای اینکی زوال مرکبات یب ادمایی مق نل تدق. و میمولا  دی ت دیی ارهم

اتیکام شکککود  تیندنکات   (Integrated Management) تلفیقیغکککویت  شکککودز مکگیریک. بن تدا اکایکگ اکیای اییکاد میتاکآیکی

دهگ کی هدچ یاهکای واظگی یادی ای تویج یوتگ زوال تدقک. و مونند. زماتی  های می بر و مراکا تیندناتی جهان تشکان میداتشکگاه

  زمان موید توجی یرای یدردطوی همشود کی سفم. خا ز ییشی و اتگام هوایی دیخ. ایظاغل می

 :اتگ ازترین اغول مگیری. زوال مرکبات عبایتمهم

 شگه  های سا م و یواهیاس فاده از تهال •

 های مناوم یا م یمل ای تریق دااز ند ون ویاز تماتگ و شویی ات خا، پایی •

 ها و پقدل بسدایی مرکبات  های ویروسی و ااک ریایی ماتنگ ش یکن رل تایفن ادمایی •

 های خاکای  مگیری. تماتگها و ادمایی •

 اغفح ساخ مان خا  و اناایش ماده ب ی   •

 اهبود زهکشی و جلویدری از یریاای شگن خا    •



 مگیری. غیدم بادایی و کاهش تنش خشکی  •

 تاآیی م یادل ار اساس بزمون خا  و ارگ  •

 های مفدگ ارای اناایش نیا د. ییشی اس فاده از ترکدبات میر  یشگ و مدکرواییاتدقم •

 های تاشی از شوییز یرما و سرما  کاهش تنش •

اجرای این ایگامات موج  اناایش توان اازسکازی سکدقک م ییشکیز اهبود جآ، ب، و عناغکر یآاییز اناایش مناوم. دیخ. دی اراار  

  های میدیی و دی تهای. کاهش سرع. پدشرن. زوال خواهگ شگتنش

 

 های درگیر زوال مرکباتبنیان زیست شیمی آزما رشد برای احیای باغبرنامه پیشنهادی شرکت دانش

اندان دیگه سکدقک م ییشکی اسک.ز ارتامی پدشکنهادی شکرک. داتشهای دییدر زوالز تخقک دن اخش بسکد از بتیا کی دی ادشک ر اا 

بازستازی ریشته، بهبود شترایی ریزوستفر، افزایش فتالیت زیستتی خار و ارتقای توان  اا هگ    زیستت شتیمی آزما رشتد

طراظی شککگه اسکک.  این ارتامی جایگاین مگیری. اا  تدقکک.ز الکی دی کنای تاآیی غککیدمز بادایی اغککو ی و   فیزیولوژیک درخت

  دیگه یا تقریی کنگتواتگ یوتگ اظدای دیخ ان بسد زا میکن رل عوامل ادمایی

 مرحله اول؛ تقویت سیستم ریشه

شکوتگ تا مقک ندما  دی میگوده توسکیی ییشکی یرای یرن ی و ادشک رین  دی مرظلی تخقک.ز میوکولات زیر همراه ب، بادایی موکر  می

  کایایی یا داش ی ااشنگ

  د ر دی هک ای   ۵تا   ۲ :اکسالتر •

  د ر دی هک ای   ۵تا   ۲ :فرمنتاز •

  د ر دی هک ای  ۵تا   ۲ :روتکس •

  د ر دی هک ای   ۵تا   ۲ :کیتومیت •

  د ر دی هک ای   ۵تا   ۲ :نماتوسنس •

های جگیگز اناایش نیا د. ییشکککیز اهبود جآ، ب، و عناغکککر یآاییز تنوی. نیا د.  این ارتامی اا هگ  تیریب تشککککدل ییشکککی

شکود  های ییشکی اجرا میهایی ماتنگ شکوییز خشککی و ادماییهای مفدگ خا  و اناایش تیمل دیخ. تقکب. ای تنشمدکرواییاتدقکم

هایی کی اا تماتگها یا پوسدگیی ییشی تاشی از ند ون ویا مواجی هق نگز تنوی. سدق م ییشی تنش مهمی دی اناایش همچندن دی اا 

  توان اازیاای دیخ. خواهگ داش.



 مرحله دوم؛ تقویت اندام هوایی

 :شودپاشی اریی اا ترکدبات زیر اتیام میپس از اهبود ودید. ییشیز میلول

  د ر دی هاای  د ر ب،  ۱ :آویرا کیتوسنس •

  د ر دی هاای  د ر ب،  ۱ :آویرا طلایی •

غکویت یکنواخ. یوی تمام تاج دیخ. اتیام شکود  این مرظلی اا هگ  اناایش نیا د. ن وسکن ایز اهبود تو دگ پاشکی اایگ ایمیلول

  دیگه طراظی شگه اس.های بسد های میدییز تنوی. سدق م دناعی یداه و کمب ای اازسازی اان.کلروندلز کاهش بثای تنش

 پاشیمرحله سوم؛ تکرار محلول

شککود  اسکک مرای این ارتامی تکرای می  روز پس از مرحله اول ۳۰تا  ۲۰پاشککی اا همان ترکد  منظوی تثبد. اثرات ارتامیز میلولای

  موج  ظفس نیا د. م ااو دکی یداهز اناایش یشگ یویشی و اهبود توان تو دگ میوول خواهگ شگ

تواتگ  های ییشکیز ویروس تریقک داا و یریندنگز میاجرای این ارتامی دی کنای اغکفح خا ز مگیری. باداییز کن رل تماتگهاز ادمایی

  های مرکبات داش ی ااشگتنش مؤثری دی اناایش سفم. ییشیز اهبود عملکرد و اناایش طول عمر ای وادی اا 

 گیرینتیجه

 ویروس تریستتیزا، بیماری گرینینگهای اایگایان اسکک. کی دی اثر عوامل مخ لفی ماتنگ  ترین چا شزوال مرکبات یکی از مهم

(HLB)  پوستیدگی ریشته ناشتی از فیتوفتورا، نماتدهای انرل ریشته، شتوری، خشتکستالی، گرمازدگی، سترمازدگی و ،

شکود  این عوامل اا بسکد  ای سکدقک م ییشکی و اخ فل دی ات نال ب، و مواد یآاییز موج  کاهش یشکگز  اییاد می  تغییرات اقلیمی

  شوتگان. عملکرد و خشب شگن تگیییی دیخ ان می

های مناسک ز غکویت تلفدنی اتیام شکود  اسک فاده از تهال سکا مز ات خا، پاییاا توجی ای چنگعاملی اودن زوالز مگیری. بن تدا اایگ ای

های تنوی. ییشککی و کاهش تنشز مؤثرترین  زاز دی کنای ارتامیاغککفح خا ز تاآیی م یادلز مگیری. بادایی و کن رل عوامل ادمایی

بنیان زیستت شتیمی آزما شترکت دانشهای مرکبات اسک.  ارتامی پدشکنهادی ویی اا یاهکای ارای ظفس سکفم. و اناایش اهره

عنوان اخشکی از یب یاهبرد جامیز دی اناایش توان اازیاای دیخ ان و پایگایی  تواتگ ایتدا اا همدن یویکرد طراظی شکگه و می  رشتد

  تو دگ مرکبات موید اس فاده یرای یدرد

 

 

 منابع



۱  Timmer, L  W , Garnsey, S  M , & Graham, J  H  (Eds )  (۲000)  Compendium of Citrus Diseases 

(۲nd ed )  APS Press   

۲  Graham, J  H , Feichtenberger, E , & Timmer, L  W  (۲0۱4)  Phytophthora diseases of citrus  

In Compendium of Citrus Diseases and Pests  APS Press   

3  Dawson, W  O , Bar-Joseph, M , Garnsey, S  M , & Moreno, P  (۲0۱۵)  Citrus tristeza virus: 

Making an ally from an enemy  Annual Review of Phytopathology, ۵3, ۱37–۱۵۵   

4  Moreno, P , Ambrós, S , Albiach-Martí, M  R , Guerri, J , & Peña, L  (۲008)  Citrus tristeza 

virus: A pathogen that changed the course of the citrus industry  Molecular Plant 

Pathology, 9(۲), ۲۵۱–۲68   

۵  Wang, N  (۲0۱9)  The citrus Huanglongbing crisis and potential solutions  Annual Review of 

Phytopathology, ۵7, ۲8۵–306   

6  Bové, J  M  (۲006)  Huanglongbing: A destructive, newly emerging, century-old disease of 

citrus  Journal of Plant Pathology, 88(۱), 7–37   

7  Gottwald, T  R  (۲0۱0)  Current epidemiological understanding of citrus Huanglongbing  

Annual Review of Phytopathology, 48, ۱۱9–۱39   

8  Duncan, L  W  (۲00۵)  Nematode parasites of citrus  In Plant Parasitic Nematodes in 

Subtropical and Tropical Agriculture (۲nd ed )  CABI Publishing   

9  Barker, K  R , Hussey, R  S , et al  (۱994)  Plant and Nematode Interactions  American Society 

of Agronomy   

۱0  Munns, R , & Tester, M  (۲008)  Mechanisms of salinity tolerance  Annual Review of Plant 

Biology, ۵9, 6۵۱–68۱   

۱۱  Chaves, M  M , Flexas, J , & Pinheiro, C  (۲009)  Photosynthesis under drought and salt 

stress  Annals of Botany, ۱03(4), ۵۵۱–۵60   

۱۲  Flexas, J , & Medrano, H  (۲00۲)  Drought inhibition of photosynthesis in C3 plants  Annals 

of Botany, 89(۲), ۱83–۱89   



۱3  Wahid, A , Gelani, S , Ashraf, M , & Foolad, M  R  (۲007)  Heat tolerance in plants: An 

overview  Environmental and Experimental Botany, 6۱(3), ۱99–۲۲3   

۱4  Hasanuzzaman, M , Nahar, K , Alam, M , Roychowdhury, R , & Fujita, M  (۲0۱3)  

Physiological, biochemical and molecular mechanisms of heat stress tolerance in plants  

International Journal of Molecular Sciences, ۱4(۵), 9643–9684   

۱۵  Obreza, T  A , & Morgan, K  T  (۲008)  Nutrition of Florida Citrus Trees (۲nd ed )  University 

of Florida IFAS   

۱6  Jackson, L  K , & Davies, F  S  (۲0۱۱)  Citrus Growing in Florida  University Press of Florida   

۱7  Talon, M , Caruso, M , & Gmitter, F  G  (Eds )  (۲0۲0)  The Genus Citrus  Woodhead Publishing   

۱8  Food and Agriculture Organization  (۲0۲4)  FAOSTAT Database  FAOSTAT  

۱9  Intergovernmental Panel on Climate Change  (۲0۲3)  Climate Change ۲0۲3: Synthesis 

Report   

۲0  Vessey, J  K  (۲003)  Plant Growth Promoting Rhizobacteria as biofertilizers  Plant and Soil, 

۲۵۵, ۵7۱–۵86  

 

 

https://www.fao.org/faostat/?utm_source=chatgpt.com

